Grup No (A,B ve C disinda bir sey yazmayiniz):
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Ad Soyad Ad Soyad Ad Soyad
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Onemli Not: Masasinda foyii olmayan grup deneye alinmayacaktir. Ayrica deneye
gelirken seffaf poset, A4 kagidi, hesap makinesi, kalem, silgi vs getiriniz. Liitfen deneye
zamaninda geliniz ve laboratuvarin kapisi kapal ise iceri girmeyiniz.

DENEY 6
SERI VE PARALEL REZONANS DEVRELERI

Amag: Seri ve paralel rezonans devrelerini incelemek, devrelerin karakteristik parametrelerini 6l¢mek,

rezonans egrilerini elde etmek.
Teorik Bilgi:
A. Seri Rezonans Devresi

Sekil 1’de L ve C elemanlarinin seri olarak baglandig seri rezonans devresi goriilmektedir.
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Sekil 1. Seri Rezonans Devresi

Bu devrede toplam empedans (1) esitligi ile hesaplanir.

Bir f, frekans degeri i¢in (XL-XC) reaktif terimi sifir olur ve devrenin toplam empedansi tamamen direngsel



olur. Bu durum seri rezonans olarak adlandirilir ve f; frekansina seri rezonans frekansi denir. Rezonans

frekansi (2) esitligi ile hesaplanir.
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Rezonans frekansinda (fo) devrenin empedanst minimum (Z1=R) oldugundan akim maksimum degerde ve

gerilimle ayni fazda olur. Bobin ve kondansatordeki gerilimler £90° faz farklidir.

VL = IXLL + 900

Ve = [Xc2 — 90° 3)

(3) esitliginden goriilecegi gibi Vi ve V¢’nin biiyiikliikleri ayn1 ama isaretleri zit oldugundan toplamlart sifir

olur. Bu durumda devreden maksimum akim geger.
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Akimm en yiiksek degerini aldig1 bu frekansa rezonans frekansi denir. Seri rezonans devresinde akimin
frekansla degisimi Sekil 2° de gosterilmektedir. Rezonans frekansinin (fy) altinda ve iistiinde gerilimin en yiiksek
degerinin 0.707’sine diistiigii frekanslar alt kesim ve iist kesim frekansi (fay, fise) olarak adlandirilir. Bu iki

frekansin farkina rezonans devresinin frekans bant genisligi (B) denir.

B = fist — fair 5)

Rezonans frekansinin bant genigligine oran1 devrenin kalite faktorii (Q) olarak adlandirilir ve devrenin frekans

seciciligini belirler.
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Sekil 2. Seri rezonans devresinde akimin frekansla degisimi

B. Paralel Rezonans Devresi

Sekil 3’de L ve C elemanlarimin paralel olarak baglandig1 paralel rezonans devresi goriilmektedir.
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Sekil 3. Paralel rezonans devresi
Bu devrede toplam paralel admitans (7) esitligi ile hesaplanir.
Yr = jwC + ! + ! + ! 7
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Bir fy frekans degeri i¢in reaktif terim sifir olur ve devrenin toplam empedansi tamamen direngsel olur. Bu durum
paralel rezonans olarak adlandirilir. Reaktif terimi sifir yapan frekans degeri hesaplanirsa rezonans frekansi (8)

esitligi ile hesaplanir.
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Bu frekansta LC kollarindan gegen akimlar esit degerde ve zit fazli oldugundan birbirini yok eder. Devre sadece
R, ve R; direncinden ibaretmis gibi davranir. Bu frekansta devrenin ¢ikis gerilimi (V¢) en yliksek degerini alir.

Paralel rezonans devresinde gerilimin frekansla degisimi Sekil 4’de gosterilmektedir.
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Paralel rezonans devresinin frekans bant genisligi (B) ve kalite faktorii (Q) asagidaki gibi hesaplanir.
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Sekil 4. Paralel rezonans devresinde gerilimin frekansla degisimi

Uygulama:

A. Seri Rezonans Deneyi
1) Sekil 5°deki devre kurulur.

2) Devrede kullanilan L ve C degerlerinden seri rezonans frekansi (f0) hesaplanir ve Cizelge 1’e
kaydedilir.

3) Sinyal iiretecinden 5Vpp genlikli siniizoidal isaret devreye uygulanir.

4) Sinyal iiretecinin frekansi degistirilerek R direncinin uglarindaki gerilim osiloskop ile 6l¢iiliir.
Cikis geriliminin en biiyiik oldugu frekans degeri (rezonans frekansi, f0) ve bu frekanstaki gerilim
degeri (VC) tespit edilir ve kaydedilir. Olgiilen ve hesaplanan 0 degerlerinin ayni1 olup olmadig
karsilastirilir.

5) Bulunan rezonans frekansinin altinda ve iistiinde gerilimin en yiiksek degerinin 0.707’sine
diistiigii frekanslar1 yani alt kesim ve iist kesim frekanslari (falt, fiist) olciiliir ve kaydedilir.

7) Devrenin bant genisligi (B) hesaplanir ve kaydedilir.

8) Kalite faktorii (Q) hesaplanir ve kaydedilir.

9) Cizelge 2°de verilen frekans degerleri i¢in direng tizerindeki gerilimler 6l¢iilerek kaydedilir.
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Sekil 5. Seri Rezonans Devresi

Cizelge 1. Teorik hesaplama ve 6l¢iim verileri

Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler

Ve (Vo) | fo(HZ) fai (HZ) Fast (HZ) fo (Hz) I'(mAy) | B(HzZ) Q

Cizelge 2. Seri rezonans devresinde akimin frekansla degisim o6l¢iim verileri

f(Hz) 100 1k 2k 5Kk 10k | 20k | 50k | 100k

Ve [Vpp]
I (mAyy)
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Sekil 6. Seri rezonans devresinde akimin frekansla degisim grafigi




B. Paralel Rezonans Deneyi
1) Sekil 7°deki devre kurulur.

2) Devrede kullanilan L ve C degerlerinden paralel rezonans frekansi (f0) hesaplanir ve Cizelge 3’e
kaydedilir.

3) Sinyal iiretecinden 5Vpp genlikli siniizoidal isaret devreye uygulanir.

4) Sinyal iiretecinin frekansi degistirilerek V'C gerilimi osiloskop ile 6l¢iiliir. Cikis gerilimini en
biiyiik yapan frekans (rezonans frekansi) ve bu frekanstaki gerilimin degeri tespit edilir ve

kaydedilir. Olgiilen ve hesaplanan f0 degerlerinin ayn1 olup olmadig1 karsilagtirilir.

5) Bulunan rezonans frekansinin altinda ve iistiinde gerilimin en yiiksek degerinin 0.707’sine

diistiigii frekanslari yani alt kesim ve iist kesim frekanslar (falt, fiist) olciiliir ve kaydedilir.
6) Devrenin frekans bant genisligi (B) hesaplanir ve kaydedilir.

7) Kalite faktorii (Q) hesaplanir ve kaydedilir.

8) Cizelge 4’de verilen frekans degerleri i¢cin V'( gerilimleri dlgiilerek kaydedilir.

9) Olgiilen degerler Sekil 8°deki grafik iizerinde isaretlenerek bu noktalardan gegen diizgiin bir egri

cizilir.
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Sekil 7. Paralel Rezonans Devresi
Cizelge 3. Teorik hesaplama ve él¢iim verileri
Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler

Ve(Veo) | fo(Hz) Jaie (Hz) Fist (Hz) fo (Hz) B (Hz) Q

Cizelge 4. Paralel rezonans devresinde gerilimin frekansla degisim 6l¢iim verileri f

f(Hz) 100 1k 2k 5k 10k | 20k | 50k | 100K

VC [Vpp]
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Sekil 8. Paralel rezonans devresinde gerilimin frekansla degisimi



